Das ADEPT-Projekt

(Reichert & Dadam, Universitit Ulm)

m ADEPT = Application Development

Based on Encapsulated Pre-Modeled Pro-

cess Templates P

oh,
A L E T |—>

m Kernziele: j

 Unterstiitzung der Entwicklung von robusten, http://www.informatik.uni-ulm.de/dbis/index.html

transaktionalen und prozessorientierten Informa-

tionssystemen (ADEPTg ,gx)

» Konzepte, Architektur und Implementierung von adaptiven Workflow-Systemen (ADEPT; )

 Unterstiitzung von unternehmensweiten Workflow-Applikationen
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ADEPT  .: Worktlow-Definitionen

m Block-orientierte KontrollfluBorganisation
e Hierarchisch und symmetrisch organisiert; keine nicht-hierarchischen Uberlappungen
* Wohldefinierte Start- und Endknoten

conditional branching

parallel branching

NT: Node Type
ET: Edge Type

m Verschiedene Modi der Parallelausfiihrung

m Synchronisationskanten
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ADEPT},,.: Kontrollflufy (1)
m Und/Oder-Verzwei-
gungen: a) c) B,
 Parallele Verzwei- —» A Jc bsont A B, C
gung (a) -
» Bedingte Verzweigung AND. or. AND. OR.  o_s ET = CONTROL E
(b) split split join join o & 5 ET=CONTROL_E (Default-Zweig)
e Parallele Verzwei-
gung mit finaler Auswahl (c)
m Schleifen:
NT = STARTLOOP NT = ENDLOOP
T Loop Condition C’
ET =LOOP_E
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ADEPT},¢.: Kontrollflufy (2)

m Synchronisations-Kanten
* ,,Einfache” Sync-Kante X — Y (ET = SOFT_SYNC E)

- Beschreibt Verzogerung zwischen X und Y: Y darf frithestens dann aktiviert bzw. ausgefiihrt werden, wenn
X entweder zuvor erfolgreich oder feststeht, daB3 X nicht mehr zur Ausfiihrung kommt

* Strikte” Sync-Kante X - Y (ET = STRICT SYNC E)

- Erfolgsabhdngigkeit zwischen X und Y: Y darf nur dann aktiviert bzw. ausgefiihrt werden, wenn X zuvor
erfolgreich beendet worden ist

« Anwendungen: Modellierung gewlinschter Reihenfolgebeziechungen, Vermeidung nebenlaufiger
Schreibzugriffe auf Daten

a) b)

D

oo

ET = SOFT_SYNC_E —

ﬂgG FE‘”\{: |

H W keine Verklemmung
AN wegen Parallelitit mit

finaler Auswahl!
=
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ADEPT  (.: Datentlull

m Abbildung zwischen Knoten-Parametern und globalen Daten-Elementen (—
Datenflu3-Definition)

m Unterschiedliche Typen von Knoten-Parametern: Optional vs. Mandatory, Re-
questable, ...

= Wohldefinierte Regeln fiir Korrektheit des Datenflusses, Effizienz-Uberpriifungen

A A % d data element

A O, 1 » data edge

.
o
"“
.
o

' _ DF = { (d,, STARTFLOW, par,, write),
« v (d,, C, par,, read), (d,, D, par,, write),
| (d,, D, par,, write), (d,, E, parg, write),

‘. / (d,, I, par,, read), (d,, ENDFLOW, par,, read),

}

keine expliziten Komponenten-Referenzierungen (z.B. d;.x)
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ADEPT},,s.: Austfithrungsmodell

Ausfihrung einer
Aktivitateninstanz

ACTIVATED

v

Ausfuhrung nachgeschalteter
Aktionen (z.B. Konvertierung
von Aktivitatenausgaben)

END-Eintrag
in Ablaufhistorie """COMPLETED

COMMITED

\

START-Eintrag aus
Historie entfernen "™ COMPENSATED

UNDO bei Riicksprung
(benutzer- /systeminitiiert)

- . UNDO — .
Ausfuhrung vorgeschalteter Zurucksetzen der Schreib- | .
Aktionen (z.B. Nachfordern - operationen vorgeschalteter vollstiandiges
von Aktivitdteneingaben) ! Aktionen Riicksetzen
WRITE : .
T (. |
START-Eintrag ' END-Eintrag aus 4 .
in Ablaufhistorie ~""RUNNING Lo Historie entfernen ~“RUNNING I
* L A A ] .
N
Ausfihrung externer Aktionen Ausflihrung externer Kompen- | -
(z.B. Aufruf einer sationsprogramme + Zurtick- -
Anwendungskomponente) setzen der Schreiboperat. | -
(I |
partielles! |
Riicksetzeln .

Zurucksetzen der Schreib-
operationen nachgeschalteter
Aktionen

A

Riicksetzen der
Aktivitateninstanz
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213




Vormodellierung von Ausnahmen: Ruckwirtsspriunge

a) ----------------- ’ d ----------------------------------
2 v NS = COMPLETED
: ) <] NS =FAILED
; ; FET=FAILUREE o NS =ACTIVATED
v */ v | Fehlschlag von K mit AR R
5 E ogn F 649G §\ ; ° Fehlercode ec ! e ES=TRUE_SIGNALED
H \/ = -
H (Y [ ) v\/
o ., J o %?H b)

o v e Historie des Datenelements d
H - vor dem Riicksprung

nodeld nodelt value
. F 1 10
U Markierungsregel M, D r 13

..............................

v */ v Riicksprung- U
E F bereich
v ® Historie des Datenelements d
D nach dem Riicksprung
(4 nodeld nodelt value
D 1 13
U Ausfiihrungsregel A4 C) Ablaufhistorie vor dem Riicksprung (Ausschnitt):
...END(H) END(E) START(F) START(l) END(l)
END(F) START(G) END(G) START(J) END(J)
v ¢ P | START(K)

F G ecy
v =T - $\ U
D . v v . J %—» K Ablaufhistorie nach dem Rucksprung (Ausschnitt):
H o) / ...END(H) END(E) START(I) END(I)
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Vormodellierung von Ausnahmen: Vorwartsspriunge

m Ohne Nachholen

a) Vorwartssprung ohne Nachholen (Sicht by Umsetzung des Sprungs im ADEPT-Basismaodell
des Modellierars) Cf}
Springe zu E
Shortcut-Kante
c k C T
A - E E i .ﬁ I E' E - E—Y
ns.-h. D m:-, [5 D a NT = HLLL
Sprungbanaich

L2 Proritaten (U= REGULAR, ©'=EXCEPTIONAL)

m Mit Nach- e

holen c rlN.lmn-.
G e

iC
s D 1 md

S |

KF-Graph nach Anwendung der

a) ! Transformationsschritte 1 bis 4
ol
s
ET=SOFT_SYNGC_E ;'D E M\‘
4 ET=PRIORITY E
rd c N
[ %
—| A+ B ;l —"H t—
NT=NULL D T nNr=nULL NT=NULL
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ADEPT . : Ad-hoc-Adaptationen

m Kernziel: Dynamische Adaptationen von Kon- | m Fiir jeden Operator Definition von
troll- und Datenflul3-Definitionen sowie von| .
Workflow-Attributen und Workflow-Stati .

formalen Vor- und Nachbedingungen

Graph-Transformations-Regeln mit wohl-defini-

B Vollstindige und minimale Menge von Basis- erter Semantik (Graph-Grammatik)

Operatoren fiir * Mechanismen zur Erkennung mogliche Konflikte

und Seiteneffekte

* Hinzufligen von Knoten » Strategien zur Behandlung solcher Konflikte und
* Loschen von Knoten Seiteneffekte
* Verschieben von Knoten m Ausfiihrung jedes Operators

Dynamische Knoten-Synchronisation « erfiillt statische und dynamische Korrektheitskrite-

* Manipulation von Daten-Elementen und Daten- rien
Links « verletzt Datenkonsistenz nicht
m Komplexe Operatoren fiir * resultiert in einem zuldssigem Workflow
* Behandlung von Blécken (z.B. Einfligen einer gan- * ist transaktional
zen Schleife)

» Abstraktion von graphtechnischen Details (an-
wendbar fiir Benutzer)
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ADEPT .: Operator-Hierarchie

Anderungstransaktion

: Komplexe
Anderungsoperation

i Basis-
Anderungsoperation

(insertBetweenNodeSets,jumpForward, ...)

(seriallnsert, parallellnsert, deleteActivity, ...)

Anderungsprimitive (AddNodes, DeleteNodes, AddEdges, ...)

\ / \N / . A 4 . \
Knotenmenge Kantenmenge Knoten- / Kantenattribute Knoten- / Kantenmarkierungen
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Stufen
einer
Adaptation

Legende:

CSF: Control flow Schema
DSF: Data flow schema
Ctxt: Context

IAG: Instanz-Abhéin-
gigkeitsgraph

EH: Ablaufhistorie

Dynamische
WF-Instanz vor Durchfiihrung WF-Anderung WF-Instanz nach Durchfithrung
der Anderung —_— der Anderung
WF-Schema
Schema-
WS = (CFS, DFS) transformation /S = (CFS*, st*)
... DFS < D x N x Params x {read, write} L..DFS" c D" x N" x Params x {read, write}
..V, E, D, NT, ... e (N, E°, D', NT", )
WF-Status | |
Zustands- .
ES: E +» EdgeState e ES": E" +> EdgeState
CixtValues: D > LIST OF HistoryEntries CtxtValues': D"+ LIST OF HistoryEntries
(zusitzlich: 1AG, EH) (zusiitzlich: IAG', EH')
.......... > o BECLLLCTLITTTTITS
....... P d e : :
. : Einfiigen von X zwischen A und C : —
(mit Lesezugriff auf d) e %E

o 'y
"::E%:::}*____
- < » —
I:I I:I I:I I:I R
NOT_ACTIVATED ACTIVATED SELECTED RUNNING __!__>

TRUE_SIGNALED

[ [ i R =

FALSE_SIGNALED
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m Dienen der syntak-
tischen Vereinfa-
chung von Work-
flow-Definitionen

m Werden nach dy-
namischen Adap-
tionen eingesetzt

ADEPT{.«: Reduktions-Regeln

reduction rule 1 reduction rule 2
2y a3 ]
NT = NULL NT = NULL
reduction rule 3 reduction rule 4
b e =l = 3
NT = NULL NT = NULL
reduction rule 5
A e = oAb iofe b

reduction rule 6

B

NT = NULL

H
N

NT = NULL

(C) Prof. E. Rahm, R. Miiller
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ADEPT .4: Ad-hoc-Spriunge

g jumpForward(CFSinstance, G, J, ...)
ﬂ\

G Jo> Kpo»

ntargei<:M Nsync

b)

Nachholbereich

g s W e o
el — | e

n2 Nsync

v NS = COMPLETED
e ES = TRUE_SIGNALED

c) o v ~ NS =ACTIVATED
. St “a » NS = RUNNING

J 3 b ki

Nsync

220
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m Serielles
sert:

ADEPT.: Einfiigen von Knoten (1)

In-
a) ﬂ?x
o—» A #—b B #—V
b) y
ﬁsm
c)

AND-Join

| ———

| ——

B
o A LE—»
E_I_b seriallnsert(CFS, A, B, X, ...)

A

seriallnsert(CFS, A, B, X, ...)

o
o

seriallnsert(CFS, A, B, X, ...)

o—Pp

OR-Split

(C) Prof. E. Rahm, R. Miiller
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hingig

m Paralleles Insert:

» Vorteil: Weniger Aus- -
fiihrungsverzogerng als
bei seriellem Insert

» Nachteil: Resourcenab-

ADEPT.: Einfiigen von Knoten (2)

a) X parallelinsert(CFS, B, F, X, ...)

Flge “leere” AND-Split-/ AND-Join-
Knoten direkt vor / nach dem Block ein

b
) N C n,
o—ﬁ A %—» +—> B E {>—> F %—»
NT=NULL D NT=NULL
X Fiige die Aktivitat als neuen Zweig
c) zwischen nq und ny ein.

Auch RR2 oder
RR4 anwendbar?

FRGR

NT=NULL

RR = Reduction Rule = Vereinfachungsregel

(C) Prof. E. Rahm, R. Miiller
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ADEPT¢,: Einfiigen von Knoten zwischen zweli

Knotenmengen
X . g .
M/ Einfugen von X zwischen
C.‘ Moefore = {c, D} und Master = {F}
> A B ey eb 3 Flil gl
\ ------- / ,"'. “':
H D Schritt 2: X parallel zu diesem Block einfiigen

» X

Schritt 1: Minimalen Block bestimmen

MinBlock®*S({C, D, F})

C
/\EHF G A B

nbegin\‘ D - Nend NT= NULL D

Aryr— B

€
Ty Er— F —» G
\‘ / NT= NULL

Schritt 3: Sync-Kanten einfligen Schritt 4: Vereinfachungsregeln anwenden

> X > X
AL Ad
........... : ET=SOFT_SYNC_E
é; L RR3 C RR2
"""" ‘A e
A B /' = \ = = J G A 5 / - \ oy i G
NT= NULL S D e NT= NULL . D e
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ADEPT . Einfugen von Knoten - Zustandsvergabe

(Parallel zu Bereich zwischen B und B,
also parallel zu B)

a) b) parallelinsert(CFS;y, B, B, X, ...)

Ausfuhrungsgraph CFSinst X ist aktiviert!

o&>;3‘/° A/%B%Cﬁ—'w m@AJ

C) seriallnsert(CFSinss A, B, X, ...) d) seriallnsert(CFSinst, C, Le, X, ...)

0o fLeb -

ET=LOOP E ——— T

-~ ~

v ;7 A, v v P e N
MELP AJ#—‘V\’ X /I‘ ﬂ—> C c%—» Le %—» %»BL» A (%Ly B %_p C #—? X :i Le
T — ? —

a NS =ACTIVATED v° NS=COMPLETED e ES=TRUE_SIGNALED
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ADEPT . Einfiigen von Knoten - Anpassung Datenfluf}

X mit jeweils einem Ein- und PRI » dy - v, Onew d,
Ausgabeparameter iny und outy :
seriallnsert(..., A, B, X, ...)
— o—>»
IPags = &; OPagq = {0uUtx};
INmap = {(inXa d1)}, OUTmap =0
b)
>d1 """" dnew d2
»dy e »d, o A
v E v parallelinsert(..., C, C, X, ...) :

ey AN B b C oD o = s A Bl 5[0
IPagg = {inx}; OPagd = ; j}_l—>
Npmap = ; OUT map = {(0Utx, 1)} C

IP ,,,; : Eingabeparameter von X, deren Versorgung durch vorgeschalteten, interaktiven Nachforderungsdienst erfolgen soll

OP,;, : Ausgabeparameter von X, die an neu zu generierendes Datenelement gekntipft werden sollen

* IN,q, © InParams x D : Menge von Bindungen zwischen Eingabeparametern und globalen Datenelementen; (par, d) € IN,

map
= es soll Lesekante von par zum Datenelement d eingefiigt werden

OUT,,,, < OutParams x D : Menge von Bindungen zwischen Ausgabeparametern und globalen Datenelementen; (par, d) €
OUTmap = es soll Schreibkante von par zum Datenelement d eingefiigt werden.
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deleteActivity(..., B, ...)
b)

i) e AEOC

g

D

A — A
C %} | deleteActivity(..., C, ...)

B L
%%Ieerer Zweig!

Ej» EL
A D e A X
E_l_b deleteActivity(..., D, ...) E_l_b

ADEPT .: Loschen von Knoten

=

m Loschen eines leeren Zweigs bei konditionaler Verzweigung?

NT=NULL

te
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Loschen von Knoten - Anpassung Datenfluf (1)

m Problem: Durch das Loschen einzelner Aktivititen (und ithrer Schreibzugriffe auf
den Workflow-Datenkontext) konnen Nachfolge-Aktivitaten obligate Eingabedat-
en fehlen

m Strategien zur Behandlung unversorgter Parameter (nach Loschen eines Schrittes
X):

* Von X datenabhidngige Aktivititen werden ebenfalls aus WF-Schema entfernt (evtl. kaskadierend)

» Zwischen X (bzw. seinen direkten Vorgiangerknoten) und datenabhidngigen Schritten werden Er-
satzschritte zur Datenversorgung eingefiigt

 Aktivitaten des Workflow-Schemas werden Nachforderungsdienste vor-/nachgeschaltet, mit denen
fehlende Daten interaktiv versorgt werden konnen

« Anwender dndert das Datenflu3-Schema direkt mit den dafiir bereitgestellten Basisoperationen ab,
um wieder zu einem korrekten Datenflull zu gelangen

« Kombinierte Anwendung der verschiedenen Strategien
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Loschen von Knoten - Anpassung Datenfluf} (2)

D G deleteActivity(CFS, DFS, B, ...)
D ey : Mégliche Anpassungen des DF-Schemas?

A o o o NCR e U .

Tl S b e b e b [A b Ol e

a)  Loschen datenabhiangiger Aktivititen

b)  Einfligen einer Versorgeraktivitit

c)  Sofortiges Nachfordern der fehlenden Daten durch Aktivierung eines nachgeschalteten Dienstes
d) Nachfordern der Daten durch Aktivierung eines vorgeschalteten Nachforderungsdienstes
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ADEPT . Verschieben

von Knoten

d_
AL
il R v
B~ CH D
4
EE Er:m_SYhC_E
A ........................ |

A

o
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ADEPT.«: Adaptation von Schleifen
® Generierung von _ _
. d SR
SChlelfen seriallnsertLoopBlock(..., A, B, Ls, Lg, condTempl) —'— seriallnsert(..., Ls, Lg, X, ...) >E;—
v H v
o—» A %}—PB#—P-O—DE—VLS%—}LE%—PB#—V -Mﬂ—»Ls#—»X %—»L‘E%—rBﬁ—r
_L LET =LOOP_E J
ET =LOOP_E
m Temporare ver- -
. Pai  (Current execution graph) s ------ > d - ]
Sus permanente SChlelfen- : * Temporary insertion of X and Y
Adaptation: — :
P . NT=STARTLOOP cl x|l D : NT=ENDLOOP
» Tempordr: Adaptation gilt A ‘; ‘/. B \ G ; I BN |
nur fur aktuellen Schleifen- e > N\—A /
Durchlauf E _ -
7 N Permanent deletion of acivity F!
» Permanent. Adaptation gilt ET=LOOP_E
fir alle weiteren Durchlaufe
® Temporir/Permanent- ,
. Pperm  (Graph with permanent changes)
Problematik relevant auch
i NT=STARTLOOP c b NT=ENDLOOP
aullerhalb von Schleifen ' \
bei partiellen Rollbacks AL 1 B . /' G Hi—1T g1 1!
E
Z N\ Permanent deletion of acivity F!
ET =LOOP_E
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ADEPT: Implementierung

s ADEPT-WF-Modeler
» Syntax-getriebener, graphischer Editor fiir Workflow-Definitionen

 Validierung von Korrektheits-Kriterien

 Konstrukte fiir Vor-Modellierung von vorhersehbaren Ausnahmen (z.B. durch backward / forward
Spriinge im Kontrollfluf3)

m ADEPT-WF-Server:
 Unterstiitzung von dynamischen Adaptationen einzelner Workflow-Instanzen

» Umfassendes API fiir Implementierung von Workflow Clients

m Verteilte Version: ADEPT §¢tributed

m Implementierung aller Komponenten auf der Basis von JAVA und RDBMS

(C) Prof. E. Rahm, R. Miiller 231




[ )
[
ADEPT: Workflow-Editor
* Hauptmenii (1)
FEAWFE dit? - labor wiv M= ER
° Symbolleiste (2) Datel , Bearbetzn  Ansicht  Server  Hite
° -
Aktuell bearbe =] ot o 22
itete Workflow-
KEnoten-Hame:
Vorlage (3) [FEms
1 . Aktivitatenvorlage:
* Detailinformation- momm oo } et vertameon =
en zu Knoten und ... ) ﬂr;lt:nriu:hung d. ) Il.:jr:rrlemen. ) ‘ g:::sd verfazsen | Ver zweigungs-Datenslot:
I | |
Kanten (z.B. Bear- —  -—w S | =
beiter’ Zeitat_ IFehIerparame‘ler: J
trlbute) (4) Schleifenparameter:
» Datenflusses in ta- I =
bellarisch Darstel- | p———
lung (5) ©
* Workflow-Uber-
SlCht (6) ) gzﬁrl.l;f werfazsen ) I;i_‘:;.l;;ﬂ prifen e
 Statusleiste (7) -
4 | Smin >
Eingabe-Farametsr | o egabe-Parameter - T
Parameter Tvp Datenslat Tvp L——-—Q
Lirtetauchungzart STRING LirtersuchungzartDs STRIMNG
Frobenimaterisl STRING ProbenmsterislDs STRIMG
Untersuchungsergebnisse STRING ErgebnizzeDs STRIMNG
‘ | |

(C) Prof. E. Rahm, R. Miiller 232




ADEPT: Architektur (vereinfacht)

: WF client "directory service"
ADEPT engine interface request informationen about sgrver
GET distrib. and applications
(non- /|\ \L
destructive) input queue
(persistent) user interface
- service components
request processing response/ e.g., worklist handling,
L _ . < > client-polli dynamic change, WF
WF-API-processing 5 ~ _ P ’g modeling
T ackn. z input
| execution/service layer K | queue
> > A 2
server-to-server] | | fee(;‘l’l’ecit request proce.
communication support layer
b l¢—
(synchronous & I ] PUT + output queue L
asynchronous) || eyen Deletion of the ~ (persistent) ackn. —]
>|l distribution layer | | corresponding
time entry in the T
[ | scheduler input queue application interface
data [a!‘or -

% i T task manager
(application
% monitaring,

foreign persistent
databases WF data

invoked
applications
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ADEPT: Architektur-Schichten

execution / service layer

Processing of WF-API calls

support layer
management of | |management of w orklist managerrent of || management of || management of || management of || management of || management system
process process management activity application organizational Inter-WF business rules || of resources [|management
templates instances templates services data dependencies
v
distribution layer
transactional processing of WF migration/

information about

compound WF operations access to other
WF distribution

global synchronization
WF servers

data layer (basic access functions)

|pr templates pr. |nstancen w orklists act templates app services |

= & 8+HS. =

org. data | | IWF dep. || business rules || resources ” systemdata |

0 B
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ADEPT: Zusammenfassung und Diskussion

m Michtiges formales Modell zur dynamischen Adaptation von Workflow-Instanzen

m Dreistufige Adaptation:

1. Adaptation des Kontrollflusses
- Vergabe von Knoten- und Kanten-Zustinden
- Anpassung des Datenflusses

m Umfangreiches Operator- und Regelwerk zur korrekten und konsistenten Adapta-
tion

m Ansatz orthogonal zur Frage, welche Adaptationen geeignet sind
m Keine Tendenz zur automatischen Adaptation
m Keine ereignisorientierte Adaptation

m Keine Behandlung der Inter-Workflow-Implikationen von Adaptationen

235
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CHIMERA-EXC

(Casati & Ceri, HP & Universitat Mailand)

m Ereignisorientiere Ad-Hoc-Behandlung von logischen Ausnahmesituationen

m Spezifikation von ECA-Regeln in CHIMERA-EXC
» Objekt-orientierte Erweitung von DATALOG

m Ausnahme-orientierte Meta-Steuerung von Workflows durch ECA-Regeln

m Implementiert auf Basis des kommerziellen Workflow-Systems FORO

m EU-Projekt WIDE
 Spater in diesem Kapitel: Workflow-Evolution in WIDE
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CHIMERA-EXC: Ereignisklassifikation

m Datenmanipulations-Ereignisse
» Table insert/update/delete

 Beispiel: modify(carRental.returnTime)

m Externe Ereignisse
» Ausgelost durch externe Anwendungsprogramme
 Ereignis-Registrierung

 Beispiel: raise(carAccident)

m Workflow-Ereignisse
« Start, Beendigung oder Abbruch von Workflows oder Aktivitaten

m Temporale Ereignisse
 Zeit-Instanz-Ereignis, z.B. Eintritt eines konkreten Datums

 Periodisch, z.B. date '12/25/1997° < 1/days during weeks < date '12/25/1998 = “Jeder Sonntag zw.
Weihnachten 1997 und 1999*

* Interval-orientiert, z.B. elapsed(interval 60 days) since E = Ablauf von 60-Tagefrist seit £
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Beispiel-Workflow

carRental

getRentalData
Customer registers

chooseCar
Customer selects the car

carReserved = FALSE carReserved = TRUE
rejectBooking confirmBooking
Booking is rejected Booking is confirmed

precondition
day=rentalDay,
time=09:00AM

prepareDocuments
Documents are prepared

giveCar
Cusfomer gets the car

returnCar
Customer returns the car




carRental

carfvailable = FALSE

a_

Vormodellierung von Ausnahmen

v

confirmBooking
Booking is confirmed

rescheduleCar
Search for an available car

/v-

carAvailable = FALSE

a

carfvailable = TRUE

precondition
day=rentalDay,
time=09:00AM

rescheduleCar
Search for an avallable car

carfvailable = TRUE

rescheduleCar
Search for an available car

prepareDocuments
Documents ar@ preparad

carAvailable = TRUE

Y




CHIMERA-EXC: Beispiel-Regeln

define trigger lateCarReturn
events modify(carRental.returnTime)
condition carRental(Cl), occurred (modify(carRental.returnTime), C1),
carRental(C2), C1.bookedCarPlate = C2.bookedCarPlate,
Cl.returnTime > C2.rental Time
actions  notify (C2.responsible, “Need of rescheduling car “ + C2.bookedCarPlate)

define trigger customerCancel
events raise(“customerCancel”)
condition carRental(C), externalEvent(E), occurred(raise (“customerCancel”), E),
C.reservationNumber = E.parameter1
actions  notify (C.responsible, “Customer cancelled reservation: ” = E.parameterl),
startTask(C, rejectBooking)

define trigger carAccident
events realtime raise(“carAccident”)
condition externalEvent(E), carRental(C1), occurred(raise(“‘carAccident™), E),
E.parameter] = Cl.reservationNumber, carRental(C2), C1.bookedCarPlate = C2.bookedCarPlate
actions  notify (Cl.responsible, “Accident for car ” + C1.bookedCarPlate),
notify (C2.responsible, “Need of rescheduling car ” + C2.bookedCarPlate),
startCase(Accident, C1.bookedCarPlate) // Starte Workflow namens Accident
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CHIMERA-EXC: Bewertung

m Ereignis-Workflow-Kopplung fiir Ausnahmebehandlung

m Unklar, wie strukturelle Adaptation durchgefiihrt werden
» Beispiel: Wie wird startTask(C, rejectBooking) (s.0.) umgesetzt?

m Keine Zusicherung von Regelkonsistenzen

m Keine Berticksichtigung von Datenfluf3-Adaptationen
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