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Diplomarbeitsthema
Motivation Integration lokaler Daten in iFuice

— ~ = gy
Viele Infos im Web, aber
zU muhsam einzeln
rauszusuchen

Warum eine Integration

andere Listen im Web,
aber nicht fur mich relevant

Welche Informationen in
uberhaupt fur mich
interressant

Private Daten gemeinsam
mit Webdaten darstellen
und verknupfen

schon gesuchte Infos
nicht mehr aktuell

_lojx

Dakei  Bearbeiten  Format  &nsicht 7

rahm, Erhard N Konkret:
sosna, Dieter
Miller, rRobert
Thor, andreas

lareiner. ulrike . Welche Autoren interessieren mich Uberhaupt?
wgl;ﬁrnggg . Von welchen Autoren besitze ich Publikationen

Golovin, Nick . Wie kann ich stets die aktuellen Publikationslisten der fur
’;gﬁmg?ﬂhggb"”e mich interessanten Autoren abfragen?

. Wie bekomme ich zusatzliche Informationen zu Autoren
_|j (Homepage, E-mail)
k

K|

| | Zeile | o -
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Uberblick
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Integration lokaler Daten in iFuice

Uberblick

O
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Lokale Datenquellen

Wrapper
Extractor

- Manipulator
O 4. Beispiel

O 5. Zusammenfassung / Ausblick
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iFuice

Diplomarbeitsthema
Integration lokaler Daten in iFuice

IFuice

Information Fusion utilizing Instance Correspondences and Peer Mappings

O Integrationsplattform

- Datenquellen durch Mappings verbunden
- Mappings durch Mediator gesteuert

- High-Level-Operatoren

O Siehe Paper und Vortrag von Herrn Andreas Thor
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iFuice Integration lokaler Daten in iFuice

Datenstruktur in 1Fuice S
Physische Datenquellen (Physical Data Sources - PDS) ﬁonferen(ﬁ

O Webdaten (DBLP), lokale Daten (Dateien) Publication

O Aufgeteilt in logische Datenquellen

Logische Datenquellen (Logical Data Sources - LDS)

O definiert durch eine PDS und einen Objektt
) o~ Publication |__DBLP

O enthalten Objektinstanzen Name: Generic schema

matching with Cupid

URL: http://vldb.org...

Conference: VLDB 2001

Authors: Jayant Madhavan, Philip A.
Bernstein, Erhard Rahm

Objektinstanzen (Object Instances)

O beziehen sich auf ein Objekt der realen Welt

O besitzen eine Menge von Attributen

O ein Attribut entspricht einer eindeutigen 1D —
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iFuice Integration lokaler Daten in iFuice

Mappings

(73] s < ACM
Gerichtete Beziehung zwischen LDS —omr [
&a‘":' STE :iF_’Ebhcau_;
¥ FEIMEHJ* T = -
Metadaten: Bedeutung des Mappings _:—ﬂ; —| GoogleScholar
Ty / H
Conterence Publicaticn
- Semantische Mapping Typen RE::j___--f —
. z.B. “publications of author” (PubAuth)
- Same Mappings vs. Association Mappings k;j”""__ -
?.‘I'i".f
. same = “Gleichheitsbeziehung” zwischen PDS \ Mhm( o,
. e.g. LocalAuthors (id) - DBLP authors (id) C’»;'"\fﬁ"”irf,} Ay
g A o
k) I‘x ublication
.
Instanzdaten: Instanzkorrespondenzen jﬁ — a
Cnnferenc;\— ’T;“&\
O Materialisiert: Mappingtabellen (z.B. XML-Datei) N
O On-the-fly: Ergebnis einer Berechnung
(z.B. durch einen Web-Service) —
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Lokale Datenquellen Integration lokaler Daten in iFuice

Typische lokale Datenquellen

Unstrukturierte Daten

0o PDF, Word, PowerPoint

- Informationen: Publikationen, Berichte, Prasentationen, Skripte
Semistrukturierte Daten
O E-mails

- Informationen: Korrespondenzen, Informationen (z.B. Name <-> E-mail Adresse)

Strukturierte Daten

O Excel-Tabellen, CSV, Adressbucher

- Informationen: Listen von Objekten mit ihren Informationen, Verbindungen zwischen
Objekten in z.B. Kreuztabellen (Objektkorrespondenzen)
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Anforderungen Integration lokaler Daten in iFuice

Anforderungen

Finden / Extraktion

O lokale Datenquellen suchen / durchsuchen und Daten extrahieren

Manipulation

O extrahierte und importierte Daten bearbeiten

Export / Import

O Objektinstanzen u. Mappings, Format kompatibel mit iFuice (XML)

Aufbau

O modular, erweiterbar
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Architektur Integration lokaler Daten in iFuice

MappingResults load, export
(XML-Format) . .

o IFuice User
Objectinstances

(XML-Format)

[l

a = import

— = export

Extractor Manipulator

Object Mapping » Objects Mapping
Extraction Extraction Manipulation| |Manipulation

A A =58 - /

( Extractor Library ) — ! >
Repository

N Y
extract Local Data Sources

Wrapper
¢ el e
N

<
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Wrapper Library

Wrapper Module zur Aufbereitung fur Extractor

O lokale Daten auslesen / umwandeln
O jeweils einheitliches Zielformat

- z.B. CSV, Excel, Calc (OO) -> einheitliches Tabellenformat
O ein Extractor Modul fur mehrere Formate

Probleme

O wie kommt man an Daten

- Verzeichnis lesen, Datei lesen, Desktop Search (Google Desktop Search)
O Format der Daten

- offengelegt (PDF), nicht offengelegt (Excel, Word), Bibliotheken
O Struktur
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Wrapper Library Integration lokaler Daten in iFuice

Worapper Library (Fortsetz.)

PDF Wrapper Modul

O Finden von PDF-Dateien uber GDS / Angabe von Verzeichnis
0 Grundlage PostScript, originalgetreue Darstellung, Druckausgabe, plattformunabhangig
O Probleme:

- Struktur, Passwortschutz, gescannte PDFs
O existierende Bibliotheken:

- frei: pdftohtml, Pdfbox, xpdf, itext, ..., kommerziell: Adobe SDK, JPedal, ...
O Erweiterung Text-Extrahierungs-Klasse von Pdfbox

- fontsize, font-family, text-align, position
O Ergebnis fur Extractor

- Menge von Line-Objekten, die TaggedText-Objekte enthalten
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Wrapper Library Integration lokaler Daten in iFuice

Worapper Library (Fortsetz.)

Excel Wrapper Modul

O einzelne Datei einlesen
O Probleme:

- kein offentliches Format -> viele nicht unterstutzte Objekte
O existierende Bibliotheken:

- frei: POI, JExcel, Open Office, ..., kommerziell: Microsoft Excel, ...
O Ergebnis fur Extractor

- Tabellen-Objekt mit Row- und Cell-Objekten

O Vorteil Wrapper Library:

solange Schnittstellenformat zu einem Extractor Modul erzeugt wird, ist Implementierung des
Wrapper Moduls egal —

)
. -
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Extractor Library Integration lokaler Daten in iFuice

Extractor Library

Extractor Module zum Extrahieren von Daten

O extrahieren von Objektinstanzen und Mappings aus Wrapper - Extractor Schnittstellenformat
O Benutzerinteraktion
0 Umwandlung in Manipulator Schnittstellenformat

O Implementierung egal, wenn entsprechende Schnittstellenformate eingehalten

Probleme

O Datenspezifisch
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Extractor Library Integration lokaler Daten in iFuice

Extractor Library (Fortsetz.)

PDF Extractor Modul

O Extrahieren von Titeln und Autoren

- aufgrund Position, Gro3e, Abstand, Ausrichtung, Stil
O Probleme:

- Reihenfolge der Elemente, Kodierung, Vielfaltigkeit
O Ergebnisse:

- Qualitat abhangig von Domane, Kodierung

Table Extractor Modul

O Einfache Tabelle -> Objektinstanzen, Kreuztabelle -> Objektinstanzen + Mappings
O Benutzerinteraktion

- Bedingungen fur Mappings (z.B. regularer oder arithmetischer Ausdruck)
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Manipulator
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Integration lokaler Daten in iFuice

Manipulator

Aufbereitung Objektinstanzen...

O Objekte

- sortieren, filtern, I6schen, einfugen
O Attribute

- l6schen, hinzufligen, editieren
und Mappings

- Mappings léschen, hinzufliigen sortieren
- Gruppieren nach PDS
- LDS bearbeiten, Attribute editieren

Import / Export zu iFuice

- Datenformat: XML-Datei
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Schnittstelle zu 1Fuice

XML-Austauschformat fur Objectinstances

<OBJECTINSTANCES objecttype="Authors" datasource="FavAuthors" idattribute="id">
<OBJECT>

<DISPLAYVALUE>Erhard Rahm</DISPLAYVALUE>

<ATTRIBUTE>
<NAME>id</NAME>
<VALUE>|d34</VALUE>
</ATTRIBUTE>
<ATTRIBUTE>
<NAME>Last Name</NAME>
<VALUE>Rahm</VALUE>
</ATTRIBUTE>
<ATTRIBUTE>
<NAME>First Name</NAME>
<VALUE>Erhard</VALUE>
</ATTRIBUTE>

</OBJECT>
</OBJECTINSTANCES>
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Schnittstelle iFuice Integration lokaler Daten in iFuice

Schnittstelle zu 1Fuice (Fortsetz.)

XML-Austauschformat fur MappingResults

<MAPRESULT inputdatasource="FavAuthors" inputobjecttype="Authors" inputidattribute="id"
outputdatasource="DBLP" outputobjecttype="Authors" outputidattribute="key">

<MAP confidence="0.907071">
<OBJECT datasource="FavAuthors”>

<DISPLAYVALUE>Erhard Rahm</DISPLAYVALUE>

</OBJECT>
<OBJECT datasource="DBLP”>
<DISPLAYVALUE>Rahm:Erhard</DISPLAYVALUE>

</OBJECT>

</MAP>
</MAPRESULT>
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Beispiel Integration lokaler Daten in iFuice

Was haben fir mich interressante
Autoren Qubliziert?

Lokale Daten extrahieren

4 _simple Table Extractor x|
Simple Table Extractor {';ii-?
Extract Objectinstances from table iﬂ_;}‘
[P authors.csv - Edi - |O] x|
DEI':E-'i EE-'EII"':IE-'itE-'l-I FDFITIEI': n':'||'l5i|:h|: ? File IF:'Ldiplumarbe'rt'l.vor‘[rag\ammrs.c:sv EEirm-\n'se... | / \
Dizplay File

rahm, Erhard -] oxtions Wrapper
zosna, Dieter . _ Lb

M u'l '| ar, RO b art Ph\,-fsw:al Dat-a Source: [FavAuthors | rary

T h ar . .-':'-.rl d reas Ohject Type: Athor

creiner, Ulrike CSV Options

Aum L'I-l -l er 1 D El."\.-"-.| d Text delimiter: INONE ~ | Cell delimiter: I =7 I

Kirsten, Toralf '

GI:I-| I:IU"I 1, N"I o k Attribute Options

r'-"lEl.EmEl.rlrl, SEI.'DJH-IE O attribute names in ling: I 1

Eohme . Timo " Generste attribute names

% Attribute names zpecified here:  Last Mame EXt r aCtO r
First Marne L | b rary
-
< -
| | Zele
Extract Cancel
/\
)
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Beispiel Integration lokaler Daten in iFuice

Was haben flr mich interressante Autoren
publiziert? (Fortsetz.)

Lokale Daten aufbereiten

4 TFuice Local 1ol x|
File Edit Fiter Search ObjectInstances MappingResult  Attributes  Extractors  Help
| T EH[s D 100 |4dk @PA|D N
{ﬁl Extractor Manager : @ Favauthors I
Available Extractors Id I Dizplay %alue I Last Marme | First Mame |
=0 Simple Table Extractor Ici5 Cravid Aumuiller Aumiiller Crarvict
r:q.;‘ Excel Wrapper Tirno Bohme
q.;‘ CEY Wrapper Ici5 Mick Galavin olovin Mick
¢ Cross Tabkle Extractor IciS LIrike Greiner Greiner Ullrike expo rt
r:q.;' Excel Wrapper Ici? Toralf Kirsten Iirsten Taralf
q.;' CEY Wirapper 19 Sahine Malimann fdalimann Sabine XM L
¢ PDF Title and Authaor Extractor Ici3 Fobert hiller fliller Fobert
[Lgt FOF Wrapper ot Erhard Rahm Rahm Erbrd D ate| *
Ici2 Dieter Sozna Sozha Dieter
Icid Andreas Thor Thor Andreas

Attribute Manager

Aftribute Mame Aftribute YWalue
Id lel10
Display Valus Titno Bhime
Last Name Bihme
First Name Timao

0 Ohijects, Selected: Object 2

Objectinstances

FavAuthors
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Diplomarbeitsthema
Integration lokaler Daten in iFuice

Was haben flr mich interressante Autoren

publiziert? (Fortsetz.)
Mapping EINMAL erzeugen: Lokale Autoren -> DBLP

0 $FavAuthors := loadInstances(Author@FavAuthors)
$FavAuthorsDBLP := map($FavAuthors, ViaGoogle2DBLP)

N\
XML
Datei *

Objectinstances
FavAuthors

Web EBilder Groups “erzeichnis MNews Froogle Desktop

. .
GO { )E ; [ 1wy informatik uni-trier.de "Bobert Miller' © Suche %‘m
O Seiten aus Deutschla

Web =Nz - 10 von ungefahr 114
DELF: Klaus-Robert Miiller

21, Genevieve B. Orr, Klaus-Robert Miller: Meural Metworks: Tricks of the Trade,

... 16, Jens Kohlmorgen, Klaus-Robert Miiller: Data Set A is a Pattern ...

weany informatike uni-trier ded~ley/dbiindices/a-tree/m/M=uuml=ller: Klaus=Robert htrml - 44k - Im Cz

CELF: Robert Mlller-Tardk

Robert Miiller-Tarak. List of publications frorm the DBLF Bibliography ... 2,
Alexander Prosser, Robert Miiller-Tardk: Electronic Yating Yia the Intemet. ...
weany informatike uni-trier. ded~ley/dbdindices/a-treed/m/M=uuml=ller=T=ouml=r=ouml=k:Robert. html

DELP: Robert Miller - [ Diese Seite ilhersetzen |

Robert Miiller. List of publications frorm the DBELF Bibliography Server - FAQ ...
3, Robert Miiller, Erhard Rahm: Rule-Based Dynamic Modification of Workflows __. i
weany informatike uni-trier ded~ley/dbiindices/a-treed/m/M=uuml=ller:Robert _html - 5k - [m Cache - AF

DELP: Robert Mueller-Thuns - [ Diese Seite (bersetzen |

Robert Mueller-Thuns. List of publications from the DELP Bibliography Server - FAQ
... 5, Rarnin Hojati, Robert Mueller-Thuns, Robert K. Brayton: Improving ...
weany. informatike. uni-trier. ded~ley/dbfindices/a-treed/m/Mueller=Thuns: Robert. htrml - Bk - |l Cache -

N\
* XML

Datei

MappingResult
FavAuthorsDBLP
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Beispiel 2 Integration lokaler Daten in iFuice

Was haben flr mich interressante Autoren
Hubliziert? (Fortsetz.)

appings EINMAL aufbereiten
-> erzeugte Datei nutzbar fur alle weiteren Anfragen an iFuice

$FavAuthorsDBLPCleaned := loadMapResult ( ) A o
$FavPubs := map (range ($FavAuthorsDBLPCleaned), DBLP.AuthPub) ut_ore_n -
$Result := compose ($FavAuthorsDBLPCleaned, $FavPubs) Publikationen

4. TFuice Local : -0l =]

File Edit Filker Search ObjectInstances MappingResult  Atkribubes  Extractors  Help
| T mE[e D000 Ak @PA[D %

3 Estractor Manager ] @ Favauthors 9P Favauthors2DBLR |

l_E:\.n.rthur] Sabine Mafmann ;I AUtO re n ->
[Author] Massmann: Sakine . .

[Author] Robert Miiller _B P u bl | kat|0 nen-=>
o CSV Wrapper

[Avuthor] Miller:Klaus Robert . .
* o Cross Table Extractor E [ALthor] Miller Térék Riobert ' C|tat|0ns
t«;‘ Excel Wrapper XM L
u' CSV Wyrapper

7 PDF Title and Author Extractor [-Hz= [Author] Erhard Rahm Date|
' POF Wurapper

Available Extractors
=0 Simple Takle Extractor
' Excel Wrapper

[Author] Dieter Sosna
L= [Author] SoshaDieter
[Author] Andreas Thor

L= [Author] Thot: Ancreas i Mapplng Resu It
MappingResul  Fawsuthors -= DELP | DELP -= Favauthors | Favauthors | DELF | FavAuthorsDBLPCleaned Auto ren ->
Attribute Manager AC M
Source Attribute Souree Walue I Target Attribute | Target Yalle I
Id I3 id hidlller: Rakert
Dizplay Walue Robert blller Display Value dGiller: Rokert
Last Mame huller DELP Author wWebsite ey informstib.uni-trier
First Mame Fokert )
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Wer publizierte als Mitglied des
Programmkomitees?

MappinY aus lokalen Daten extrahieren

& Simple Table Extractor x|
£
Cross Table Extractor g*
Extract Mappings from cross table “__,:y‘
File: IF:iclipIc-marbe'rt‘wor‘trag\authorsconf.xls Browveze... |
E authorsconf.xls - OpenOffice.org 1.1.2 - |I:I|i| [ Display File
Datei Bearbeiten Ansicht Einfilgen Forrmat Extras Daten  Fenster  Hilfe T2 O
b a | E | c | D T— Tiext dlelimiter: INONE - I Cell defimier: |; - I
Y
ﬁb 1 SlEMOD BT wLOB Horizontal Objects
ﬁ 2 Fabhm X X Physical Data Source: |AuthorsConflocal
@P 3 S nsna ¥ ¥ ¥ Ohject Type: Conference
b 4 M L| I I ar " Aftribute Mame: Mame Configure Objects...
e = [Thor X * Vertical Objects
r;. —
-pﬁ G ,-";'ﬁ,l_l mi I I gr H W Physical Data Source: [AuthorzConflLocal
7 Grainer ¥ ¥ Ohject Type: Author
a G 0 | D"."i h " Attribute Marme: Last Mame Configure Objects...
aQ kirsten H H Mappings
10 |Mafimann ¥ W tapping name: [PChember
11 EI 0 h e W Conclition:  Arithmetic Expression:
= * o Regular Expression; ks
| ] v (4] Tabelte1 {Tabeiiez 7 Tabenes 711 4| | » Sy i e

' “ertical -= Horizortsl

Create Mapping | Finish | Cancel |
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Wer publizierte als Mitglied des
Programmkomitees? (Fortsetz.)

O Daten verkntpfen

- gewinschtes Ergebnis:
Autoren, die im Programmkomitee waren und gleichzeitig publizierten

- $M1 := map(range ($AuthorsDBLPCleaned), DBLP.AuthPub)
$M2 := map(range ($ConfsDBLPCleaned), DBLP.ConfPub)
$M3 := compose($AuthorsDBLPCleaned, $M1, inverse($M2), inverse($ConfsDBLPCleaned))

- Autoren -> Konferenzen in denen sie publiziert haben mit Hilfe FavAuthorsDBLPCleaned
- $AuthorlsPCMember := intersect ($PCMember, $M3)

$Authors

\CMember

DBLP.ConfPub
Conference |-~ | N \
\_JonfSDBLPCIeaned ''''' -»  Conference -
\_// )
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Zusammenfassung u. Ausblick

Integration lokaler Daten in iFuice

O Daten finden, extrahieren, aufbereiten

O importieren / exportieren <-> iFuice

O basierend auf Wrapper und Extractor Modulen
O Probleme vom Anfang gelost

- relevante Daten finden (z.B. Autoren, von denen man Publikationen besitzt)
- nach einmaliger Extraktion und Aufbereitung immer aktuelle Informationen
- Darstellung lokaler Daten zusammen mit externen Daten ...

Ausblick

O neue Moglichkeiten der Extraktion lokaler Daten

O Verknupfung des Personal Information Management mit Webdaten
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