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DBS-Module Master

 Master Data Science (neu)
– 10-INF-DS01 – Skalierbare Datenbanktechnologien 1 (Pflichtmodul, 10 LP)
– 10-INF-DS101 – Skalierbare Datenbanktechnologien 2 (5 LP)
– 10-INF-DS102 – Big Data Praktikum (5 LP)
– 10-INF-DS103 – Praktikum Data Warehousing und Data Mining (5 LP)
– 10-INF-DS301 – Aktuelle Trends in Data Science (5 LP)
– 10-INF-DS02 – Masterseminar Data Science (5 LP)

 Master Informatik
– 10-202-2215 – Moderne Datenbanktechnologien (kleines Modul)
– 10-202-2216 – Moderne Datenbanktechnologien (großes Modul)
– 10-202-2213 – Anwendungsbezogene Datenbankkonzepte (kleines Modul)
– 10-202-2214 – Anwendungsbezogene Datenbankkonzepte (großes Modul)

– Seminarmodul
– 10-202-2011 – Masterseminar Informatik  

– Masterarbeit
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DBS-Module Bachelor

 10-201-2211 – Datenbanksysteme 1

 10-201-2212 – Datenbanksysteme 2

 10-201-2210 – Datenbankpraktikum

 10-201-2224 – Realisierung von Informationssystemen

 Seminarmodul

 10-201-2010 – Bachelorseminar Informatik 

 Bachelorarbeit
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Mapping Module – Lehrveranstaltungen WS20/21 

 Master-Modul Moderne Datenbanktechnologie (10 LP)
– IDBS1
– Cloud und Big Data Management
– Data Mining

 Bachelor-Modul Realisierung von Informationssystemen und 
Master-Modul Moderne Datenbanktechnologie (5 LP) 
– 2 Vorlesungen aus:  IDBS1, Cloud/Big Data Management, Data Mining

 Data-Science-Modul Skalierbare Datenbanktechnologien (SDBT) 1
– 2 Vorlesungen aus:  IDBS1, Cloud/Big Data Management, Data Mining
– Seminar: New Trends in Machine Learning and Data Analytics 

 Bachelorseminar / Masterseminar 
– Vortrag über laufende Bachelor/Masterarbeit im Rahmen des DB-

Oberseminars

 überzählige Vorlesung (z.B. IDBS1) kann auch in Modul im SS21 eingebracht werden
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0– 5

Masterstudium Data Science

 neuer Studiengang seit SS20  
 Hauptinhalte

– Skalierbares Datenmanagement („Big Data“), mind. 20 LP
– Datenanalyse / Machine Learning, mind. 20 LP (davon mind. 10 LP Statistik)
– Ergänzungs-/Anwendungsmodule 
– Anwendungsorientierung (Praktika, z.B. Bioinformatik/Digital Humanities)

1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester

Skalierbare Skalierbares Skalierbares Mastersem.

Datenbanktechnologien 1 Daten‐ Daten‐ Vertiefung Data Science

management management (5 LP)

Datenanalyse Datenanalyse Vertiefung

Masterarbeit (25 LP)

Ergänzung Ergänzung Ergänzung Anwendung/ Anwendung/

Ergänzung Ergänzung
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Beispielbelegungen  Data Science

Wintersemester Sommersemester Wintersemester 4. Semester
Skalierbare Big Fortgeschr. Methoden Master‐

Datenbanktechnologien 1 SDBT2 Data Information Retrieval seminar

Praktikum (5 LP)

Künstl. neuronale Netze  Multivariate Statistik  Wissens‐ und 

u. maschin. Lernen und Data Mining Content Management

Masterarbeit (25 LP)

IT‐ Prakt. Data Text‐ Aktuelle Verfahren und 

Sicherheit Wareh./ daten‐ Trends in DS Anwendungen in den

Mining banken Digital Humanities

Skalierbare Big Data Master‐

Datenbanktechnologien 
1 SDBT2

Praktikum

Text Mining seminar

(5 LP)

Statistisches Multivariate Statistik  Künstl. neuronale Netze 

Lernen und Data Mining u. maschin. Lernen

Masterarbeit (25 LP)

Sequenzanalyse Grundl. Aktuelle

und Genomik komplexer Trends in DS Visualisierung

Systeme
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Master Informatik mit DB-Profil

Sem 5 LP 5LP 10 LP 10 LP

1. Kernmodul I Kernmodul II
Moderne 

DB-Technologien
Ergänzungsfach

2. Vertiefungsmodul III
Anwendungsspezifische  

DB-Konzepte
Ergänzungsfach

3.
Moderne 

DB-
Technologien

Seminarmodul Vertiefungsmodul IV
Fakultätsinterne 
Schlüsselqualifikation

4. Masterseminar Masterarbeit

 Moderne DBT und Anwendungsspez. DB-Konzepte können in verschiedenen 
Semestern in großer und kleiner Ausführung belegt werden
– falls disjunkte Untersetzung vorliegt 

DB-Modul
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Bachelor Informatik mit DB-Profil
Sem. 5 LP 5 LP 5 LP 5 LP 5 LP 5 LP

1 Modellierung und 
Programmierung 1

Algorithmen u. 
Datenstrukturen 1

Technische 
Informatik 1

Logik
Analysis

2 Modellierung und 
Programmierung 2

Algorithmen u. 
Datenstrukturen 2

TI 2 + HW-
Praktikum

Java-
Praktikum Lineare Algebra

3 Datenbanksysteme 1 Software-Technik
Kommunika-
tionssysteme

Automaten 
und Sprachen

Diskrete 
Strukturen

Wahrschein-
lichkeitstheorie

4 Datenbanksysteme 2
Softwaretechnik-
Praktikum

Kernmodul 2
Berechen-
barkeit

DB-Praktikum

5 Realisierung v IS Seminarmodul Vertiefungsmodul Ergänzungsfach

6 Kernmodul 4 Bachelorseminar Bachelorarbeit Schlüsselqualifikation

Legende:
Technische Inf.

Mathematikmodul

Praktische Inf.

Schlüsselqualif.
Ergänzungsfach

Theoretische Inf.

Wahlmodule

DBS-Modul
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DBS-Lehrveranstaltungen

Name Typ Sem.

DB-Praktikum Praktikum SS

Praktikum  Data 
Warehousing & 

Data Mining
Praktikum WS

Big Data 
Praktikum Praktikum SS

Data-Science-
Seminar Seminar WS

Bachelor-
seminar Seminar SS+

WS

Masterseminar Seminar SS+
WS

LV im WS2020/21

Logo Name Typ SWS Sem.

Datenbanksysteme 
1 Einführung 2+1 WS

Datenbanksysteme 
2 Einführung 2+1 SS

Implementierung 
von DBS 1 Vertiefung 2 WS

Implementierung 
von DBS 2 Vertiefung 2 SS

Mehrrechner-DBS Vertiefung 2 WS

Data Warehousing Vertiefung 2 SS

Cloud und Big Data 
Management Vertiefung 2 WS

NoSQL-DB Vertiefung 2 SS

Data Mining Vertiefung 2 WS

DBS1

DBS2

IDBS1  

IDBS2
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Leistungsbewertung

 Prüfungsklausur 60 Minuten (Präsenzmodus geplant)

– Feb. 2021

– überprüft konzeptionelles Wissen + Anwendungsfälle

 Klausurerfolg durch

– Vorlesungsteilnahme und –nachbearbeitung

– Online-Übungen

– Literatur
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Lernziele der Vorlesung IDBS
 fundierte Kenntnisse der Funktionsweise von DBS und zu Big 

Data Engineering 

 Implementierungstechniken u.a. zur 
– Sicherstellung einer hohen Performanz/Skalierbarkeit auf großen 

Datenmengen

– Datensicherheit 

 IDBS1: Verfahren zur Externspeicher-Nutzung, Verwaltung von 
Pufferspeichern, Indexstrukturen, Anfrageoptimierung ... 

 IDBS2: Verfahren zur Transaktionsverwaltung: Synchronisation 
(Concurrency Control), Logging/Archivierung, Recovery

 tiefergehende Kenntnisse wichtig für DB-Administration sowie 
generell für anspruchsvolle DB-Nutzung 
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Vorlesungsübersicht IDBS1
1. Einführung

- Architektur von DBS: Schichtenmodelle
- Tuning von DBS

2. E/A-Architekturen und Speicherhierarchien

- Speichertechnologien
- Disk-Arrays
- nicht-flüchtige Halbleiterspeicher

3. DBS-Pufferverwaltung
- Ersetzungsverfahren

4. Satzverwaltung
- Zuordnung Sätze – Seiten, Clusterung, BLOBs
- Satzadressierung
- Column Stores

0-12



WS20/21, © Prof. Dr. E. Rahm
IDBS1

Vorlesungsübersicht (2)
5. Indexstrukturen

– Mehrweg-Bäume
– externe Hash-Verfahren
– mehrdimensionale Zugriffspfade
– Bitlisten-Indizes
– Text-Indexierung

6. Algorithmen zur Implementierung relationaler Operationen
– Selektion
– Verbund / Join
– Sortierung

7. Anfrageoptimierung
– Übersetzung von DB-Anweisungen
– Optimierung
– EXPLAIN
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Literatur
 Härder, T., Rahm, E.: Datenbanksysteme - Konzepte 

und Techniken der Implementierung. Springer-Verlag, 
2. Auflage 2001 (Kap. 1 und 13 online) 

http://dbs.uni-leipzig.de/buecher/DBSI-Buch/inhalt.html

 Weitere Lehrbücher
– Saake, Sattler, Heuer: Datenbanken: Implementierungstechniken, 

MITP-Verlag, 4. Auflage 2019 
– Dittrich, J.: Patterns in Data Management: A Flipped Textbook. 2016

Website: Datenbankenlernen.de
– Garcia-Molina, H., Ullman, J.D., Widom, J.: Database System 

Implementation. Prentice Hall, 2000.
Teil von Database System – The Complete Book, 2nd ed. 2009,1240 Seiten,  

https://people.inf.elte.hu/miiqaai/elektroModulatorDva.pdf (IDBS1 entspricht v.a. Kap. 13-16) 

 Google Scholar 
– http://scholar.google.com/ (Volltexte von Publikationen, Zitierungsangaben
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Online-Übungen

 LOTS (Leipzig Online Test System),  http://lots.uni-leipzig.de 
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LOTS: Online-Übungen

0-16



WS20/21, © Prof. Dr. E. Rahm
IDBS1

Lehrstuhl Datenbanken
 seit 1994 am Institut für Informatik 
 umfangreiches Lehrangebot  

– Vorlesungen, Praktika, Seminare 
– Online-Übungssystem LOTS 
– Eigene Lehrbücher: MRDBS, IDBS, …  
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Oberseminare an Uni-Außenstelle Zingst – seit 2001
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Auszeichnung von Top-Student(inn)en - seit 2008 
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Forschung
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Deutsche KI-Zentren
 KI-Strategie des Bundes 

beinhaltet Einrichtung 
von 5 Zentren für 
Künstliche Intelligenz 
(neben DFKI) 
– Berlin (BIFOLD)

– Dortmund / Bonn (ML2R)

– Dresden / Leipzig (ScaDS.AI)

– München (MCML)

– Tübingen (tuebingen.ai)
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SCADS.AI

SCADS.AI: Center for Scalable Data AnalyticS and Artificial Intelligence

- erweitert das seit 2014 etablierte Big-Data-Zentrum ScaDS
Dresden/Leipzig 

- seit Nov. 2019: KI- bzw. Data-Science-Zentrum ScaDS.AI 
- Ko-Finanzierung durch Bund und Land Sachsen 
- Direktoren: Nagle (Dresden), Rahm (Leipzig)

 Highlights ScaDS.AI 
- 8 neue KI-Professuren, davon 4 an der Univ. Leipzig  
- Forschung im Rahmen einer Graduiertenschule 
- Demo and Living Lab 


