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Schema und Ontologie-Matching

• Finden semantischer Korrespondenzen (Mapping) 
zwischen 2 Schemas bzw. Ontologien

• Herausforderungen:
– Heterogenitätsprobleme: 

• Terminologisch, z.B. Synonyme, Homonyme
• Konzeptuell, z.B. Granularität

– Große Schemas und Ontologien
– Mehrere Versionen
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COMA / COMA++

• COMA (VLDB 2002 –Do und Rahm)
– Flexible Kombination von Matchalgorithmen
– Unterstützung von relationalen Schemata
– Wiederverwendung von vorherigen Matchergebnissen
– Umfassende Evaluation an Testfällen

• COMA++ (SIGMOD 2005 – Aumüller, Do, Maßmann und Rahm)
– Generisches Datenmodell
– GUI
– Zusätzliche Unterstützung von XSD und OWL
– Viele vordefinierte Matcher und flexible Konstruktion von neuen 

bzw. Änderung von vordefinierten Matchern
– Strategien zum Umgang von großen Schemata und zur 

Wiederverwendung von bereits erstellten Mappings
– Auch hier: umfassende erfolgreiche Evaluation, u.a. an Benchmark

und Webverzeichnissen
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Matchprozess bei COMA++

Vorverarbeitung
Match Iteration

Matcher 1

Matcher 2

Matcher 3S2

S1

Ausführung
der Matcher 

Kombination der
Matchergebnisse

Ähnlichkeits-
würfel

Mapping

{s11, s12,...}

{s21, s22,...}

Constituents
Model 
Pool

s11↔s21
s12↔s22
s13↔s23

Parsing
Mapping 

Pool

Name, Children, 
Leaves, 
NamePath, …

Aggregation, 
Direction, 
Selection, 
CombinedSim

Nodes, ...
Paths, ...

Resolution-
Bibliothek

Matcher-
Bibliothek

Kombinations-
bibliothek

Resolve, 
Reduce, 
Simplify

Vorverarbeitungs-
bibliothek

XSD, OWL, 
XDR, 
SQL,...

Parser
Bibliothek

Manipulations-
bibliothek

Diff, Intersect, 
Union, 
MatchCompose, 
Eval, ...
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Überblick über GUI

Mappings

Schemas

Domains

Schema/Mapping
Metadaten

Source Schema Target Schema

Aktuelles MappingRepository (persistent) &
Workspace (in‐memory)
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Import von Schemas und Ontologien

Import von 
XSD, XDR,
OWL,
ODBC

Mehrere Dateien/ganze Ordner
‐ stellen gemeinsam ein (distributed) Schema dar
‐ jede Datei entspricht einem Schema

Alle importierten 
Schemas 
(einer Domain)
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Automatisches Matchen

Alle geladenen/
neu berechneten 
Mapping

Ausführung der 
Match‐Strategien 
mit Default‐Werten
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Export von Mappings
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Matcher & Match-Strategien
Konfiguration der Matcher Konfiguration der Match‐Strategien

User-programmed

Instanz-basiert

Metadaten-basiert

Reuse-basiert
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Wiederverwendung von Mappings

Mapping
Excel <‐> Noris

Mapping
Noris <‐ > Noris_Ver2
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Mapping Management

Menü zum Editieren 
von Korrespondenzen

Merge | Intersect | Diff | Compare
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Web Edition
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Was andere sagen...

• “COMA++ is one of the best available schema matchers that
enjoys from combining several available methods for schema
matching” [Nezhad et al., WWW 2007]

• “…the COMA system … was the first to clearly articulate and 
embody the multi-component architecture…” [Lee et al., VLDB 
Journal 2007]

• “The most complete tool”. [Manakanatas et al., DISWEB 2006]

• “COMA with the NamePath+Leaves matcher combination is the
fastest prototype in our evaluation.” [Yatskevich, Technical Report 
2003]
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Anwendungsfall: Produktkataloge

• Viele verschiedene Online-Shops, z.B. Amazon und Yahoo Shopping
• Äquivalenzmappings können u.a. genutzt werden zur:

– Verbesserung von Anfrageergebnissen, z.B. Auffinden bestimmter Produkte
– Automatisches Einordnen von Produkten in verschiedene Verzeichnisse

Elektronik

TV & Video

DVD-Player

Foto & Camcorder

Digitale Photographie

Elektronik & Foto

Heimkino & Video

DVD-Player

Projektoren
Kamera & Foto

Digitalkameras

Yahoo.de Shopping Amazon.de

Digitalkameras

Beamer
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Anwendungsfall: Webverzeichnisse

• Viele verschiedene Webverzeichnisse, z.B. Dmoz and Yahoo
• Äquivalenzmappings können u.a. genutzt werden zur:

– Informationsintegration der verschiedenen Verzeichnisse
– Verbesserung von Anfrageergebnissen
– Generierung von Website-Empfehlungen

Swimming and Diving

Swimming and Diving

URL =www.skinzwear.com
Name =Skinz Deep, Inc.
Description =Bikinis, swimwear, beachwear, 
and streetwear for men and women.

URL =www.ritchieswimwear.com
Name =Ritchie Swimwear
Description =Offers bathing suits, beachware, and 
cover-ups for men, women, and children. Stores 
located throughout South Florida.

URL =http://www.beachwear.net
Name =The Beachwear Network 
Description =Selection of beachwear.URL =http://www.skinzwear.com/

Name =Skinz Deep 
Description =Swimwear, bikinis and 
streetwear.URL =http://www.ritchieswimwear.com/

Name = Ritchie Swimwear
Description =Designer brand for women, 
men and little girls.

Swimwear 

Apparel

Sports

Gear and Equipment

Dmoz Yahoo

Water Sports

SportsClothing

Metadaten

Instanzen
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Evaluation

Dmoz Google Web Yahoo
#Kategorien 746 728 418 3.234
#Instanzen 15.304 15.082 13.673 34.949
# Direkte Assoz. pro Kat. 21 21 36 11

Vier Webverzeichnisse, Beschränkung auf Onlineshops

Sechs Matchaufgaben Sechs Referenzmappings
Dmoz ↔

Google
Dmoz ↔

Web
Dmoz ↔

Yahoo
Google ↔

Web
Google ↔
Yahoo

Web ↔
Yahoo

# Korresp. 729 218 436 211 416 235
Abgedeckte 
Kategorien

98% ↔
100%

29%  ↔
50%

55% ↔
13%

29% ↔
48%

55% ↔
12%

52% ↔
7%

Betrachtete Evaluationsmaße:
• Recall (Trefferquote)
• Precision (Genauigkeit)
• Fmeasure – kombiniert Recall und Precision

Gesuchte
Korrespondenzen

Gefundene
Korrespondenzen
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Evaluationsergebnisse

Beste Einzelmatcher

• Das Kombinieren von Matchern ermöglicht Schwächen einzelner Matcher zu 
kompensieren 

• Tests umfassen alle Kombinationen von drei Instanz-basierten und sechs 
Metadaten-basierten Matchern

Minimum- und 
Maximumwerte
für die sechs
Matchaufgaben

Kombination: 3 Instanz-basierte und 
3 Metadaten-basierte Matcher, 

durchschnittliches Fmeasure: 0,79
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Weitere Informationen

• Nachfolgend: 
Demo (beim Get-Together)

• Im Internet 
http://dbs.uni-leipzig.de/coma


